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Ymchwiliad i effaith cynllun gwaith a thechnegau Asesu ar Gyfer Dysgu 
ar gamsyniadau dysgwyr yn ymwneud â ffracsiynau.
Fel athrawon o Fathemateg rydym yn dyfeisio tasgau a chwestiynau gyda’r gobaith o dderbyn rhyw ddatrysiad penodol. Ond beth sydd yn digwydd pan rydym yn derbyn ateb anghywir? Y peth hawdd i wneud yw rhoi croes ar ei bwys a symud ymlaen, ond mae’n bosib i’r atebion anghywir yma rhoi gwybodaeth bwysig i ni am ddealltwriaeth ein disgyblion. Mae gennym ni gyfrifoldeb i’r disgyblion yn ein dosbarthiadau i ddarganfod o ble ddaeth yr atebion anghywir er mwyn gwella safonau a datblygu dealltwriaeth bellach. Proses fathemategol ble welir atebion amrywiol o ganlyniad i gamsyniadau yw ffracsiynau, ac felly ffracsiynau oedd ffocws yr ymchwil hwn. 
Cafodd yr ymchwil ei gynnal mewn ysgol uwchradd cyfrwng Cymraeg yng nghymoedd De Cymru. Daeth y cyfranogwyr o ddosbarth blwyddyn 8 gallu uchel, gyda 32 disgybl yn cymryd rhan. Roedd yna dair rhan i’r ymchwil: prawf cyn-ddiagnostig i adnabod camsyniadau’r disgyblion, ymyrraeth i addysgu er mwyn gwaredu’r camsyniadau, a phrawf ôl-ddiagnostig i fesur effeithiolrwydd yr ymyrraeth. Cynlluniais yr ymchwil i gyfateb gyda chynllun gwaith arferol yr adran Fathemateg dros bedair gwers, a dyma oedd y tro gyntaf i’r dosbarth astudio ffracsiynau yn ystod y flwyddyn academaidd.  Wrth gynllunio’r gwersi roeddwn yn ystyried yn barhaol y camsyniadau cyffredin gall disgyblion gael ac yn ymgorffori nifer o strategaethau Asesu ar Gyfer Dysgu er mwyn cefnogi’r addysgu.
Adolygiad Llenyddiaeth
Wrth drafod camsyniadau, cyfeirir yr adroddiad hwn at ddisgyblion sydd yn cynhyrchu atebion anghywir o ganlyniad i wallau mewn dealltwriaeth yn hytrach na chamgymeriadau o ganlyniad i esgeulustod. Hynny yw maent yn gallu rhesymu’r camau a oedd wedi arwain at gamgymeriad, ac os roddir cwestiynau tebyg iddynt bydd yr un gwallau yn cael eu gweld tro ar ôl tro. (Chambers a Timlin, 2013) (Durkin a Rittle-Johnson, 2015) (Tanner a Jones, 2000). 
Mae nifer o brosiectau ymchwil wedi cael eu cynnal er mwyn ymchwilio’r camsyniadau cyffredin sydd gan ddisgyblion ysgol ynglŷn â ffracsiynau, a chafodd yr ymchwil yn yr adroddiad hwn ei seilio ar dri ohonynt yn bennaf:
	 “Concepts in Secondary Mathematics and Science” (CSMS) oedd prosiect a gynhaliwyd yn 1977 gyda chyfranogwyr o 23 ysgol yn Lloegr yn rhoi’r data ar gyfer camsyniadau i ymwneud a ffracsiynau. Daeth y wybodaeth o brofion ysgrifenedig a chyfweliadau o ddisgyblion oed 11 i 15 (Hart, 1981).
	 “Mathematics Assessment for Learning and Teaching” (MaLT) oedd prosiect cenedlaethol i asesu camsyniadau disgyblion o fathemateg yn gyffredinol. Cafodd y canlyniadau eu cyhoeddi yn 2005 o ddata disgyblion oed 5 i 14 a gafodd ei gasglu trwy brofion ysgrifenedig (Ryan a Williams, 2007).
	“Eliciting Mathematical Misconceptions” (EM2) adnodd ar-lein o’r UDA sydd wedi casglu banc o gamsyniadau cyffredin ac yn rhoi adnoddau i gynorthwyo addysgwyr i wneud diagnosis a’u gwaredu (Education Development Center, 2015). 
Awgryma’r llenyddiaeth bod camsyniadau yn cael eu creu wrth i ddisgybl geisio cyfuno ei wybodaeth bresennol gyda gwybodaeth newydd, ac o ganlyniad yn dyfeisio dull anghywir (Chambers a Timlin, 2013) (Durkin a Rittle-Johnson, 2015) (Ryan a Williams, 2007) (Tanner a Jones, 2013). Dyma beth mae Piaget (1926) yn cyfeirio pan mae’n sôn am luniadaeth, y broses o wneud synnwyr o’r byd trwy brofiadau personol. Enghraifft o hyn yw'r broses o adio ffracsiynau, ble gall ddisgybl ddefnyddio’r wybodaeth bod 3 a bod  i resymu bod   (Education Development Center, 2015) (Hart, 1981) (Ryan a Williams, 2007). Mae’n hawdd gweld bod yna resymeg ddeallus sydd wedi arwain at y cyfrifiad, er ei fod yn ateb gwallus.
Awgryma ymchwil o’r tri phrosiect bod gan nifer o ddisgyblion broblemau yn delweddu ffracsiynau cywerth. Mae hwn yn amlygu ei hun mewn nifer o ffyrdd, er enghraifft gofynnwyd i gyfranogwyr prosiect CSMS i ddarganfod gwerth  a  y mynegiad canlynol:

Adrodda Hart (1981) bod y rhan fwyaf wedi ateb yn gywir bod  yn hafal i 4, ond atebon nhw 21 neu 28 ar gyfer . Mae’r disgyblion efallai wedi ystyried y tri enwadur fel dilyniant rhif, felly naill ai wedi dyblu (7, 14, 28) neu adio 7 (7, 14, 21), sydd yn awgrymu nad ydynt yn cysylltu’r ffracsiwn fel un rhif, ond fel dau gyfanrif digyswllt. Ym mhellach atebodd 20% o’r cyfranogwyr oed 12 a 13 bod  yn fwy na  gan fod y rhifau yn fwy, er eu bod yn ffracsiynau cywerth.
	Yn gysylltiedig adrodda prosiectau CSMS ac EM2 bod gofyn disgyblion i gymharu maint ffracsiynau yn amlygu camsyniadau. Er enghraifft dim ond 26% o ddisgyblion oed 14 a 21% o ddisgyblion oed 15 oedd yn gallu ysgrifennu ffracsiwn rhwng   a , gyda tua chwarter o ddisgyblion yn rhoi . Mae’n bosib felly bod gan ddisgyblion yr argraff bod . Mae adnoddau prosiect EM2 yn dangos ei fod yn bosib bod y camsyniad yn bodol oherwydd bod disgyblion yn cymharu enwaduron ac felly ysgrifennu bod  oherwydd mae 8 yn fwy na 4.
Daw camsyniad arall â ffracsiynau cywerth o’r ffordd bod disgyblion yn cysylltu rhifiaduron ac enwaduron. Adrodda ymchwil EM2 bod gan ddisgyblion yr argraff bod  yn hafal i  oherwydd mae 5 un yn fwy na 4, a 7 un yn fwy na 6. Cafodd y camsyniad yma ei adlewyrchu ym mhrosiect tîm CSMS unwaith eto gydag atebion yn cael eu rhoi bod . Mae’r canlyniadau yma yn awgrymu diffyg dealltwriaeth o briodweddau sylfaenol ffracsiynau. Awgryma Durkin a Rittle-Johnson (2015) a Vamvakoussi a Vosniadou (2004) bod rhifau naturiol yn ganolog i brofiadau cynnar plant, ac felly mae yna reddf i weithredu priodweddau rhifau naturiol ar rifau cymarebol fel ffracsiynau a chymarebau. Mae’n debygol dyma’r un reddf sydd yn achosi disgyblion i adio ffracsiynau trwy adio’r enwaduron a’r rhifiaduron (Hart, 1981) (Ryan a Williams, 2007) (Siegler, Thompson a Schneider, 2011). 
[image: ]	Cred gyffredin ymhlith disgyblion sydd yn ymddangos wrth ddelio gyda degolion a ffracsiynau yw bod lluosi gyda rhif bob tro yn gwneud y rhif gwreiddiol yn fwy. Rhoddwyd y diagram yn ffigwr 1 i ddisgyblion oed 14 i 15 fel rhan o brosiect CSMS a gofynnwyd iddynt ddarganfod gwerth . Dim ond 7% o gyfranogwyr oed 14 a 5.6% oed 15 oedd wedi ateb y cwestiwn yn llwyddiannus. Awgryma Hart (1981) ei fod yn ganlyniad i ddisgyblion yn disgwyl maint yr arwynebedd fod yn fwy nag unrhyw ochr o’r siâp ac felly ni atebodd y rhan fwyaf y cwestiwn. Dyma enghraifft arall o ddisgyblion yn defnyddio rhifau naturiol i adeiladu eu dealltwriaeth fewnol, ac yna yn datblygu problemau gyda rhifyddeg ffracsiynol. Nid yw ffracsiynau fel rhifau sengl yn ymddangos yn aml mewn bywyd bob dydd, ac maent yn cael eu canfod yn haniaethol i blant. Os rydym yn ystyried damcaniaeth Piaget (1926) ynglŷn â lluniadaeth mae’n bosib bod ffracsiynau yn achosi problemau gan nad ydynt yn ymddangos mewn bywyd bob dydd yn aml. Nid oes gan ddisgyblion y profiadau i adeiladu dealltwriaeth o ffracsiynau ac felly mae camsyniadau yn cael eu creu o’u dealltwriaeth haniaethol (Hart, 1981) (Ryan a Williams, 2007) (Siegler, Thompson a Schneider, 2004) (Vamvakoussi a Vosniadou, 2004). 
Awgryma Morgan, Watson a Tikly (2001) bod addysg ar y lefelau is ddim yn cefnogi datblygiad pellach. Enghraifft o hwn yw bod disgyblion yn gallu ei weld yn anodd datblygu dealltwriaeth o luosi ffracsiynau gan fod ganddynt y wybodaeth bod lluosi yn gynnyrch o adio tro ar ôl tro, er enghraifft . Wrth luosi ffracsiwn gyda rhif cyfan mae’n bosib gweithredu’r un dechneg, ond i luosi  gyda  bydd disgyblion yn drysu oherwydd nid yw adio treian chwarter gwaith yn gwneud synnwyr iddynt (Hart, 1981) (Vamvakoussi a Vosniadou, 2004). Wrth rannu gwelir  fel ateb cyffredin yng nghanlyniadau ymchwil MaLT. Rheswm am hyn sy’n cael ei awgrymu gan Ryan a Williams (2007) yw bod disgyblion efallai’n anwybyddu’r arwyddion eu bod yn delio gyda ffracsiwn ac felly yn rhannu 6 gyda 2. Er hyn mae’n ddiddorol bod canlyniadau’r un prosiect yn dangos bod disgyblion yn llwyddiannus os ofynnir iddynt yr un cwestiwn mewn cyd-destun sefyllfa gyfarwydd, er enghraifft “sawl hanner cacen sydd yn gwneud 6 cacen gyfan” (Ryan a Williams, 2007). 
[image: ]	Cyflwynir ffracsiynau yn yr ysgol gynradd gyda disgyblion gan amlaf yn dysgu am hanner a chwarter trwy eu hystyried fel rhan o gyfan (Hart, 1981). Un ffordd gyffredin o gyflwyno ffracsiynau i blant yw dangos diagram o siâp wedi ei dorri mewn i ddarnau hafal. Er gwaethaf hyn daeth nifer o gamsyniadau i ymwneud â siapau yn amlwg yn y prosiectau ymchwil. Mae’r cwestiwn yn Ffigwr 2 wedi ei gymryd o brosiect EM2, ble atebodd nifer o’r cyfranogwyr bod chwarter y siâp wedi ei gysgodi oherwydd bod “un allan o bedwar” wedi cysgodi. Ym mhellach methodd 35% o gyfranogwyr oed 12 ac 13 o brosiect CSMS i liwio  o 9 sgwâr.
[image: ]Adrodda’r llenyddiaeth bod diagramau yn gallu achosi ac atgyfnerthu camsyniadau fel yn y ddwy enghraifft uchod. Mae “un allan o bedwar” wedi ei liwio, ac mae yna 9 sgwâr nid 3, mae’n hawdd gweld o ble ddaw’r camsyniadau. Mae Woodward (2017) yn defnyddio’r esiampl yn ffigwr 3 i lunio’r broblem. Gall wahanol ddisgyblion ddehongli un cylch i fod yn werth , , neu 1, ac felly yn hytrach na chynorthwyo’r dysgu mae’r diagram yn cynhyrchu camsyniadau. Mae’n angenrheidiol felly i fod yn ofalus ac yn gwbl glir wrth eu defnyddio fel rhan o’r broses dysgu (Education Development Center, 2015) (Hart, 1981).
Pa strategaethau dylem ddefnyddio felly i waredu’r camsyniadau yma ac, os o bosib, osgoi iddynt ddatblygu? Mae ffracsiynau yn destun sy’n cael ei astudio o leiaf unwaith bob blwyddyn academaidd ac mae angen i athrawon ail-addysgu rhannau o’r testun bob tro, sydd yn debygol o arwain at ddisgwylion diflas a rhwystredig (Hart, 1981). Mae dealltwriaeth o fathemateg yn hanfodol ar gyfer llwyddiant addysgol ac ariannol (Cockroft, 1982) (Siegler et al, 2012) ac mae ymchwil yn awgrymu bod dealltwriaeth dda o ffracsiynau yn hwyluso datblygiad mathemategol yn gyffredinol (Siegler et al, 2012). Am y rheswm yma mae’n holl bwysig i addysgu’r testun mewn ffordd gyflawn sydd yn mynd i hwyluso disgyblion trwy eu bywydau academaidd.
Daw datblygiad mathemategol yn aml o’r gallu i sylwi ar batrymau a chyffredinoli a chyfuno prosesau, ac o ganlyniad mae’n bosib bod camsyniadau yn gynnyrch anochel o ddysgu mathemateg (Ryan a Williams, 2007) (Tanner a Jones, 2000). O wybod hyn, i addysgu’n effeithiol dylai athrawon fod yn ymwybodol o gamsyniadau cyffredin o fewn mathemateg a sut i ddelio â nhw. Nid yw rhannu dull cywir gyda dosbarth yn ddigon i waredu’r camsyniad, er ei fod yn aml yn arwain at lwyddiant yn y tymor byr. Mae camsyniadau yn dod yn rhan o system gred y disgyblion ac mae newid i’r system yn debygol o ddigwydd yn raddol (Chambers a Timlin, 2013) (Durkin a Rittle-Johnson, 2015) (Vamkoussi a Vosniadou, 2010).
Rhaid cadw mewn cof bod camsyniadau mewn gwaith disgyblion yn dynodi cyfle dysgu ac mae angen targedu’r camsyniadau i’w gwaredu (Ryan a Williams, 2007). Fel gwelom yn Ffigwr 3, mae angen bod yn ymwybodol o sut gall ddisgyblion ddehongli’r testun er mwyn cyflwyno mewn ffordd glir, ond ar ôl gwneud mae angen asesu dealltwriaeth disgyblion wrth ddatblygu’r testun (Durkin a Rittle-Johnson, 2015). I wneud yn effeithlon mae dewis cwestiynau yn gritigol. Rhaid sicrhau nad yw’n bosib cael yr ateb cywir o ganlyniad i gamsyniad. Er enghraifft y cwestiwn ymddangossodd ym mhrosiect CSMS: , adrodda Hart (1981) bod nifer o gyfranogwyr wedi rhoi  yn hafal i 21 gan eu bod yn adio 7 i’r enwadur bob tro. Os rydym yn defnyddio’r un dull i ateb y cwestiwn  byddwn yn dod i’r canlyniad bod  yn hafal i 15. Yn yr achos yma mae’r camsyniad wedi rhoi’r ateb cywir, ond does dim ffordd i wahaniaethu rhwng disgyblion gyda chamsyniad a rhai sydd wedi defnyddio’r dull cywir (Durkin a Rittle-Johnson, 2015) (Tanner a Jones, 2000).
	Er mwyn addysgu mewn ffordd sydd yn hwyluso dealltwriaeth mae Skemp (1976) yn adrodd bod yna gwahaniaeth mewn addysgu mewn ffordd gyfryngol (instrumental) a pherthynol (relational). Mae addysgu mewn ffordd gyfryngol yn arwain at lwyddiant yn y tymor byr. Bydd disgyblion yn ymarfer rhyw ddull ac yn gallu gweithredu’r camau yn awtomatig, ond ni fydd wir ddealltwriaeth ganddynt o pam mae’r dull yn rhoi ateb cywir. Yn anffodus mae dysgu ar y cof yn mynd yn wallus dros amser ac mae’n hawdd i ddisgyblion drysu pa ddull i weithredu ar gwestiwn, er enghraifft croesluosi, sydd yn dechneg o adio ffracsiynau nid eu lluosi (Siegler, Thompson a Schneider, 2011) (Tanner a Jones, 2000). Yn lle hyn dylem ystyried addysgu mewn ffordd berthynol (relational) sydd yn dangos pam rydym yn cyflawni pob cam. Wrth adio ffracsiynau mae’n fwy effeithiol i ddangos disgyblion sut i gyfnewid ffracsiynau i rai cywerth er mwyn gwneud yr enwaduron yn hafal, yn lle techneg croesluosi (Osborn, Boyd, Houston, 1968). Mae’r dull hefyd yn effeithiol gan ei fod yn rhoi cyfle i ddisgyblion ymarfer eu dealltwriaeth o ffracsiynau cywerth ar y cyd, ac felly osgoi cyflwyno mathemateg fel set o ffeithiau arwahanol a gweithdrefnol (Morgan, Watson a Tikly, 2001). 
	Awgryma’r llenyddiaeth bod pwyslais ar ddatblygu dealltwriaeth disgyblion o faint ffracsiwn yn gallu hwyluso dealltwriaeth a datblygiad disgyblion. Yn ôl Siegler, Thompson a Schneider (2011) mae dealltwriaeth o faint ffracsiwn yn arwain at ddefnydd mwy cywir wrth wneud unrhyw fath o rifyddeg ffracsiynol. Gall fod yn effeithiol i gyflwyno disgyblion i ffracsiynau mewn cyd-destun llinell rhif, yn hytrach na rhan o rif neu siâp cyfan yn unig. Mae yna digyswllt rhwng y rhifau naturiol a rhifau cymarebol gan ddisgyblion, gyda nifer yn eu trin fel pâr o rifau cyfan yn hytrach na rhif gyda maint penodol. Mae’n bosib dyma pam gwelir disgyblion yn tybio bod gan rifau cyfan a ffracsiynau priodweddau tebyg, fel bod lluosi bob amser yn gwneud rhif yn fwy (Education Development Center, 2015) (Fuchs et al, 2016) (Siegler, Thompson a Schneider, 2011). Bydd ystyried maint y ffracsiwn ar linell rif yn annog dealltwriaeth berthynol o briodweddau’r ffracsiwn er mwyn hwyluso eu defnydd cywir (Fuchs et al, 2016). 
I waredu camsyniadau mae’n gallu bod yn effeithiol i herio camsyniadau trwy wrthdaro gwybyddol (cognitive conflict). Rydym eisiau procio ansicrwydd disgyblion er mwyn herio camsyniadau, efallai trwy gael disgyblion i wneud swm ac yna ei ail-wneud ar gyfrifiannell (Chambers a Timlin, 2013) (Tanner a Jones, 2000). Os mae’r ateb ar y cyfrifiannell yn wahanol i’w hateb nhw bydd angen i ddisgyblion cwestiynu eu dealltwriaeth. Cysyllta hwn yn ôl at ddisgyblion yn dysgu oherwydd lluniadaeth. Mae gwrthdaro gwybyddol felly yn brofiad sydd yn gallu newid dealltwriaeth disgyblion gan orfodi iddynt ail-feddwl eu gwybodaeth bresennol er mwyn cyfuno’u gwybodaeth newydd (Piaget, 1926) (Ryan a Williams, 2007) (Tanner a Jones, 2000).
Ffordd ymarferol o achosi gwrthdaro gwybyddol o fewn yr ystafell ddosbarth yw rhoi’r fathemateg mewn cyd-destun y byd go iawn. Mae sefyllfaoedd cyfarwydd yn arwain at ymateb greddfol gan ddisgyblion, er enghraifft bod chwarter cacen a thri chwarter cacen yn adio i wneud cacen gyfan. Os mae gan ddisgyblion y tuedd i adio dau ffracsiwn gan adio’r rhifiaduron a’r enwaduron gyda’i gilydd, bydd gwrthdaro gwybyddol yn dod o’r sefyllfa byd go iawn a’r swm . Mae gweld dau ateb gwrthwynebol yn gorfodi disgyblion i ddadansoddi’r model (Chambers a Timlin, 2013) (Durkin a Rittle-Johnson, 2015) (Ryan a Williams, 2007) (Tanner a Jones, 2000). 
Datganir Ryan a Williams (2007) bod disgyblion yn teimlo bod mathemateg fel gweithgaredd gwyddonol ac academaidd yn ddigyswllt i fathemateg sydd yn rhan o’u bywydau bob dydd. Mae angen cydbwysedd rhwng mathemateg academaidd a bywyd bob dydd, gan ei fod yn anodd i ddisgyblion ddysgu mathemateg sydd mewn cyd-destun academaidd yn unig. Mae modelu cysyniadau academaidd mewn cyd-destun bywyd bob dydd yn ganolog i addysgu mathemateg gan ei fod yn rhoi ystyr i’r problemau ac yn gwneud yn haws i ddisgyblion ddeall (Ryan a Williams, 2007) (Tanner a Jones, 2000).
Er mwyn addysgu i osgoi camsyniadau mae angen hyblygrwydd fel athro i fynd yn ôl ac ymlaen rhwng mathemateg “bywyd pob dydd” a mathemateg “academaidd” fel bod gan ddisgyblion dealltwriaeth o gysyniadau haniaethol a’u cynrychiolaeth mewn cyd-destun y byd go iawn (Durkin a Rittle-Johnson, 2015) (Ryan a Williams, 2007) (Tanner a Jones, 2000). Ym mhellach mae angen cynnwys amrywiaeth o gyd-destunau, modelau, diagramau, llinell rif ac ati er mwyn scaffaldio dysgu ac apelio at wahanol ddisgyblion wrth iddynt geisio deall cysyniadau cymhleth (Fuchs et al, 2016) (Ryan a Williams, 2007). 

Polisi Ysgol a Phrawf Diagnostig
Roedd yr ymchwil wedi ei ymgorffori mewn i gynllun arferol yr adran fathemateg. Erbyn diwedd yr uned roedd disgwyl i’r dosbarth datblygu’r gallu i symleiddio ffracsiynau, cyfnewid rhwng ffracsiynau pendrwm a chymysg, adio a thynnu ffracsiynau, a lluosi a rhannu ffracsiynau. Yn dilyn canllawiaeth yr athrawes dosbarth, oherwydd gallu uchel y dosbarth roedd disgwyl iddynt fod yn eithaf hyderus yn symleiddio ffracsiynau ac felly dim ond eu hatgoffa o sut i wneud oedd angen.
Penderfynais i weithredu prawf cyn-ddiagnostig i fesur dealltwriaeth y dosbarth cyn iddynt ddechrau astudio ffracsiynau ac yna rhoi’r un prawf iddynt ar ddiwedd yr uned i fesur eu cynnydd ac effeithiolrwydd yr addysgu. Dewisais naw cwestiwn a oedd wedi seilio ar y camsyniadau mwyaf cyffredin. 
Edrychodd y ddau gwestiwn gyntaf (Ffigwr 4) ar gamsyniadau disgyblion ynglŷn â siâp. Fel awgrymodd llenyddiaeth gan brosiectau CSMS ac EM2 methwyd nifer o gyfranogwyr sylweddoli bod siapau oedd wedi eu rhannu mewn i gydrannau anhafal yn golygu bod ganddynt feintiau ffracsiynol gwahanol. Byddwn yn disgwyl i rai disgyblion roi bod chwarter y siâp yn y cwestiwn cyntaf wedi ei liwio, a bod  o’r siâp yn yr ail gwestiwn wedi ei liwio. Defnyddiais strwythur cwestiynau EM2 gydag addasiadau wrth ysgrifennu’r ddau gwestiwn yma. Er nad yw ffracsiwn siâp yn rhan benodol o’r cynllun gwaith roedd siapau yn cael eu defnyddio gan yr adran i ddangos sut i adio a thynnu ffracsiynau ac felly i osgoi mwy o gamsyniadau (Woodward, 2017) roedd yn bwysig gwneud diagnosis ar gyfer y dosbarth.
Ar gyfer cwestiynau 3 a 5 (Ffigwr 4 a 5) roedd angen i ddisgyblion ddefnyddio eu gwybodaeth o feintiau ffracsiynau. Eto nid oedd yn destun penodol ar y cynllun gwaith ond yn mesur dealltwriaeth disgyblion o briodweddau sylfaenol ffracsiynau. Yn ystod yr uned o waith roedd angen datblygu’r sgil hwn, er mwyn datblygu gallu disgyblion yn delio gyda ffracsiynau yn gyffredinol. 
[image: ]Roedd cwestiwn 4 (Ffigwr 4) wedi ei gymryd yn uniongyrchol o gwestiynau prosiect CSMS (Hart 1981) ac yn profi dealltwriaeth y disgybllion o ffracsiynau cywerth sydd yn cyfateb gyda’r cynllun gwaith wrth i’r disgyblion atgyfnerthu eu sgiliau yn symleiddio ffracsiynau. 
Er mwyn mesur dealltwriaeth y disgyblion yn adio ffracsiynau roedd yn bwysig cynnwys dau gwestiwn. Roedd cwestiwn 6 yn gofyn i ddisgyblion adio dau ffracsiwn gyda’r un enwadur ac felly bydd disgwyl cael ateb sydd yn fwy greddfol, efallai gan resymu gan ddefnyddio sefyllfa, er enghraifft cacen wedi ei rannu mewn i 5 (Ryan a Williams, 2007). Mesurodd cwestiwn 7 dealltwriaeth y disgyblion o adio ffracsiynau yn fwy cyffredinol, a bydd disgwyl i nifer o ddisgyblion adio’r rhifiaduron a’r enwaduron i gyrraedd .
[image: ]Edrychodd cwestiwn 8 a 9 ar gamsyniadau yn ymwneud â lluosi ffracsiynau. Awgrymodd y llenyddiaeth bod disgyblion yn disgwyl i rifau gynyddu mewn maint os maent yn cael eu lluosi, ac felly defnyddiais gwestiwn o brosiect CSMS yn Ffigwr 1 a’i addasu ychydig i brofi os oedd y camsyniad yn bodoli ymhlith disgyblion y dosbarth ar gyfer cwestiwn 9, ar ôl iddynt roi cynnig ar gwestiwn 8 a oedd yn profi eu gallu i luosi ffracsiynau yn gyffredinol.
Methodoleg a Moeseg
Amlinella dogfen BERA (2011) ganllawiaeth ar weithredu ymchwil moesegol, a gan fod yr ymchwil wedi ei seilio ar ddata disgyblion roedd angen sicrhau bod argymhellion ynglŷn â moeseg yn cael eu dilyn. Cyn cychwyn roedd angen hysbysu i’r disgyblion eu bod yn mynd i fod yn gyfranogwyr at brosiect ond roedd ganddynt yr hawl i dynnu’n ôl ar unrhyw adeg. Arwyddodd y cyfranogwyr ffurflen i ganiatáu i’w data gael ei ddefnyddio yn yr adroddiad hwn ac anfonwyd llythyr i’w gwarchodwyr i’w hysbysu o’r prosiect. Ar ôl i’r profion cael eu cwblhau storiwyd yn ddiogel er mwyn gwarchod data'r cyfranogwyr.
	Gan fy mod yn gyfranogwr i’r ymchwil yn ogystal ag ymchwilydd roedd angen gwneud ymdrech i aros yn ddiduedd. Gyda chanllawiaeth BERA, roeddwn yn ymwybodol i beidio cynnig unrhyw gymhelliad i wella canlyniadau, er enghraifft pwyntiau clod, melysion ac ati. Hefyd roedd angen cyflwyno’r canlyniadau mewn ffordd ddiduedd gan beidio gorliwio canlyniadau neu gyhoeddi canlyniadau yn ddetholiadol.
	Fel athrawon mae angen gweithredu theorïau addysgol er mwyn profi eu heffeithlonrwydd a pha mor addas ydynt i weithredu o fewn yr ystafell ddosbarth. Ar ben hyn mae angen myfyrio ar arferion personol wrth addysgu er mwyn gwella fel athro a gwella canlyniadau disgyblion.  Dyma beth yw ymchwil gweithredol (Elliot, 1991) (Hopkins, 2008) (Kemmis, 1983) (Mills, 2003). Trwy gasglu data empirig mewn ffordd effeithiol mae’n bosib gwneud arsylwadau sydd yn adlewyrchu’r canlyniadau mewn ffordd gywir a diduedd fel bod yr ymchwil yn gallu arwain at ddatblygiad proffesiynol (Elliot, 1991) (Hopkins, 2008) (Mills, 2003).
Y dull o gasglu data a ddefnyddiwyd yn y prosiect hwn oedd profion cyn ac ôl diagnostig. Fel gwnaeth prosiectau CSMS, MaLT, ac EM2, roedd y defnydd o brawf cyn-ddiagnostig yn arddangos camsyniadau penodol y cyfranogwyr. Ar ôl dadansoddi’r profion mae athrawon yn fwy ymwybodol ac yn gallu addasu gwersi i dargedu cryfderau a gwendidau'r disgyblion (Hopkins, 2008) (Taber, 2007). Roedd y prawf ôl-ddiagnostig yn unfath a’r prawf cyn-ddiagnostig ac yn cael ei ddefnyddio fel casgliad i’r ymchwil a thystiolaeth o effeithiolrwydd yr addysgu. Yn gyffredinol mae profion cyn-ddiagnostig ac ôl-ddiagnostig yn dechneg effeithlon o gasglu gwybodaeth ar raddfa fawr (Durkin a Rittle-Johnson, 2015) ac mae’n bosib gwneud arsylwadau ar gamsyniadau sydd yn bodoli (Treagust, 1986) (Walkgrove, 2015). 
Rhwng y profion cynhaliwyd ymyrraeth a oedd wedi seilio ar dechnegau Asesu ar Gyfer Dysgu. Hefyd yn cael ei alw’n asesu ffurfiannol, Asesu ar Gyfer Dysgu (AaGD) yw term sydd yn cyfeirio at asesiadau anffurfiol o fewn yr ystafell ddosbarth. Mae'r asesiadau yn rhoi gwybodaeth i ddisgyblion ac addysgwyr o gyrhaeddiad a dealltwriaeth disgyblion er mwyn gwella dysgu (Black et al 2003) (Black a Wiliam, 1998) (Brooks, 2002) (Tanner a Jones, 2006). Yng nghyd-destun y prosiect hwn y prawf ôl-ddiagnostig yw math o asesiad crynodol, sef asesiad ar ddiwedd uned sydd yn mesur dealltwriaeth disgyblion ar ôl i’r cyfnod o addysgu dod i ben (Tanner a Jones, 2006). Roedd yr ymyrraeth i waredu camsyniadau yn ffocysu ar dair elfen AaGD: deialog rhwng disgyblion a’r athro, asesu eraill a hunanasesu, a gweithio fel grŵp.
Rhan bwysig o asesu oedd sicrhau deialog parhaol gyda’r disgyblion trwy gwestiynu, cael trafodaeth, marcio gwaith ac ati (Brooks, 2002) (Horne a Brown, 1997) (Tanner a Jones, 2006). Er mwyn bod yn ymwybodol o ddealltwriaeth disgyblion yn ystod yr ymyrraeth roedd angen sicrhau bod cyfleoedd cyson i ddisgyblion ddangos eu cyrhaeddiad presennol. Ffordd hawdd i asesu’r holl ddosbarth oedd rhoi cwestiwn i’w ateb ar fyrddau gwyn bach. Wrth sganio’r byrddau mae’n bosib derbyn adborth o bob disgybl yn y dosbarth ac o ganlyniad yn bosib addasu’r wers neu dargedu disgyblion penodol (Bartlett, 2014) (Hodgen a Wiliam, 2006). 
Ym mhellach angen rhoi cyfleoedd i ddisgyblion mynegi eu hyder gyda’r testun yn ffordd effeithiol o gael adborth. Awgryma’r llenyddiaeth bod defnydd o “oleuadau traffig” neu dechneg debyg yn effeithiol (Black et al, 2003) (Tanner a Jones, 2006). Ar gyfer yr ymyrraeth hon roedd cyfleoedd i ddisgyblion ofyn cwestiwn yn ysgrifenedig ar ddiwedd gwers. Roedd er mwyn annog disgyblion i hunanwerthuso, sydd hefyd yn elfen bwysig o AaGD, yn ogystal â  rhoi gwybodaeth ddefnyddiol a oedd yn gallu cael ei ddefnyddio i gynllunio gwersi dilynol (Black et al, 2003) (Tanner a Jones, 2006).
Mae hunanwerthuso yn yr un modd yn rhoi cyfle i ddisgyblion hunanasesu. Mae hunanasesu yn rhan ganolog o AaGD gan fod yr arfer yn rhoi disgyblion yn ganolog i’r proses dysgu, yn hytrach na dibynnu ar athrawon (Hodgen a Wiliam, 2006) (Spendlove, 2015). Adrodda’r llenyddiaeth ei fod yn gallu rhwystro llwyddiant yn yr hir dymor os mae disgyblion yn dibynnu yn ormodol ar athrawon (Spendlove, 2015). Felly edrychodd yr ymyrraeth ar strategaethau ble roedd disgyblion yn ystyried eu gwaith yn feirniadol.
I gynorthwyo disgyblion wrth iddynt ystyried eu gwaith yn feirniadol roedd yna gyfleoedd i ymarfer trwy farcio gwaith enghreifftiol. Mae ystyried gwallau mewn gwaith eraill yn helpu disgyblion sylwi ar eu camgymeriadau personol, ac felly defnyddiwyd gwaith enghreifftiol i dynnu sylw at gamsyniadau cyffredin (Christodoulou, 2016) (Hodgen a Wiliam, 2006). I hwyluso’r broses o asesu’r gwaith enghreifftiol roedd yn ddefnyddiol i wneud y tasgau yma yn waith grŵp neu bâr fel bod disgyblion yn gallu cynorthwyo ei gilydd (Black et al, 2003) (Hodgen a Wiliam, 2006) (Tanner a Jones, 2006).
Defnyddiwyd gwaith grŵp yn gyson yn ystod yr ymyrraeth. Mae yna gyfyngiadau i waith grŵp, gan ei fod yn bosib rhwystro cynnydd os mae yna densiwn o fewn y grŵp (Battisch et al, 1993) felly roedd angen cadw grwpiau i ddau neu dri aelod ar y mwyaf. Ond mae’n bwysig i’w gynnwys gan fod disgyblion weithiau yn gallu egluro cysyniadau i’w gilydd mewn ffordd fwy effeithiol na’r athro gan eu bod yn defnyddio iaith gyfarwydd. Felly mae annog disgyblion i rannu syniadau yn gallu codi dealltwriaeth yr holl ddosbarth (Black et al, 2003) (Hodgen a Wiliam, 2006). Awgryma ymchwil gan Askew a Wiliam (1995) bod gwaith grŵp yn arbennig o fuddiol i gyrhaeddwyr uchel.
Gwelir mwy o wybodaeth am strwythur yr ymyrraeth ac awgrymiadau ar gyfer adnoddau a chynnwys gwersi yn Atodiad A. 
Gwerthusiad o Ymyrraeth
[image: ]Y camsyniad cyntaf mesurodd y prawf diagnostig (gwelir Atodiad B) oedd dealltwriaeth y disgyblion o ffracsiynau wedi eu cynrychioli fel siâp. Ar gyfer Cwestiwn 1 atebodd 26 (81%) o’r disgyblion bod chwarter y siâp wedi ei liwio (gwelir Fifigwr 6) oherwydd chwarter yw “un allan o bedwar”. Gan fod gallu’r dosbarth yn uchel roedd y canlyniad yma yn annisgwyl i’r athro dosbarth ond mae’n gamsyniad cyffredin sydd yn cael ei adrodd ym mhrosiectau EM2, CSMS, ac MaLT. Mewn cymhariaeth dim ond 13 (41%) rhoddodd ateb i Gwestiwn 2 fel  oherwydd “2 allan o 5” rhan sydd wedi eu lliwio.
[bookmark: cysill][image: ] Efallai mai gweld ffracsiynau o fewn cylch yn fwy cyfarwydd i ddisgyblion a dyna pam welwyd 9 (28%) disgybl yn ateb yn gywir bod  o’r cylch wedi ei liwio. Ym mhellach ateb 4 disgybl oedd naill ai  neu    (Ffigwr 7), a chyfeiriodd 3 at “chwarter a hanner chwarter” er bod gwall cyfrifo wedi rhoi canlyniad anghywir (Ffigwr 8). Gallwn ddadlau nad yw camsyniadau yn bodoli gyda’r saith disgybl yma gan eu bod wedi dangos dealltwriaeth o faint pob rhan. Mae’r gwahaniaeth mewn canlyniadau'r ddau gwestiwn yn awgrymu bod gan ddisgyblion ddealltwriaeth gysyniadol o ffracsiwn wedi ei gynrychioli fel siâp, ond dim ond gyda siâp cyfarwydd. Yn debyg i be welwn yn Ffigwr 3, maent wedi dehongli’r trapesiwm mewn ffordd wahanol i’r cylch (Woodward, 2017).

[image: ][image: ] Tynnwyd sylw disgyblion at y cysyniad yma yn ystod esboniadau o brosesau eraill. Fel gweithrediad o dechnegau AaGD rhoddwyd diagram o gylch wedi ei rannu mewn i bedwar ar yr uwchdaflunydd, gyda chydrannau o feintiau anhafal (Ffigwr 9). Roedd hyn yn rhoi cyfle i ddisgyblion “asesu” gwaith yr athro a dechrau trafodaeth gyda’r athro a chyfoedion (Christodoulou, 2016) (Hodgen a  Wiliam, 2006). Trwy weddill yr uned cyfeiriwyd at hafaledd cydrannau pan roedd diagram yn cael ei ddefnyddio i gynorthwyo dysgu. 
Yn y prawf ôl-ddiagnostig cynyddodd nifer yr atebion cywir gan 47% ar gyfer Cwestiwn 1 a 44% ar gyfer Cwestiwn 2. Roedd yna 11 (34%) disgybl yn parhau i ateb Cwestiwn 1 yn anghywir. Mae’r canlyniadau yn cytuno gyda Chamber a Timlin (2013) bod rhannu dull cywir ddim yn ddigon i waredu’r camsyniad a bod angen gwaith mwy trylwyr ar y testun yma i waredu camsyniadau’r holl ddisgyblion.  
[image: ][image: ]Cwestiwn 3 oedd y cwestiwn gyda’r nifer mwyaf o atebion cywir o’r prawf cyn-ddiagnostig gyda 22 (69%) disgybl yn ateb y ddwy ran yn gywir. Ymhlith y disgyblion atebodd yn anghywir roedd nifer wedi rhoi cynnig ar ddefnyddio technegau cywir i ateb y cwestiwn, fel cyfnewid y ffracsiynau mewn i ddegolion (Ffigwr 10). Er hyn roedd yna rhai camsyniadau amlwg, fel awgrymu bod  yn hafal i 60% (Ffigwr 11).
[image: ]Edrychodd Cwestiwn 5 ar allu disgyblion i ysgrifennu ffracsiynau mewn trefn o’r mwyaf i’r lleiaf. Roedd yna llai o atebion cywir na chwestiwn 3 sydd efallai yn awgrymu bod disgyblion yn ymwybodol o werth ffracsiynau cyfarwydd fel  a  ond yn gyffredinol nid oes ganddynt y sgiliau i gymharu ffracsiynau llai cyfarwydd. Dim ond 11 (34%) atebodd y cwestiwn yn gywir, gyda nifer o ddisgyblion yn  trefnu ffracsiynau yn ôl maint yr enwadur fel gwelir yn Ffigwr 12. Dyma enghraifft o ddisgyblion yn trin ffracsiynau fel rhifau naturiol (Durkin a Rittle-Johnson, 2015) (Vamvakoussi a Vosniadou, 2004).
[image: ] Cafodd disgyblion y cyfle i gymharu ffracsiynau yn feintiol yn ystod Tasg y Wal wrth astudio ffracsiynau pendrwm a rhifau cymysg (Ffigwr 13). Er mwyn asesu’r gwaith yma defnyddiwyd cwestiynu ar ddiwedd pob cwestiwn ac roedd yn waith pâr (Askew a Wiliam, 1995). Wrth asesu daeth yn amlwg bod rhai yn cael trafferth yn cymharu’r ffracsiynau felly roedd angen awgrymu stratagaethau i’w cynorthwyo, fel cyfnewid ffracsiynau i rai cywerth. Erbyn y cwestiwn olaf roedd y rhan fwyaf yn llwyddiannus yn y dasg. Un o rinweddau Tasg y Wal yw bod disgyblion yn gweithio gyda rhywun gwahanol ar gyfer pob cwestiwn, felly mae gwybodaeth yn cael ei drosglwyddo o ddisgybl i ddisgybl sydd yn gallu bod yn fwy effeithiol nag o athro i ddisgybl (Black et al, 2003) (Hodgen a Wiliam, 2006). 
[image: ]Roedd cynnydd o 19% yng nghanlyniadau’r prawf ôl-ddiagnostig ar gyfer Cwestiwn 3 a 21% ar gyfer Cwestiwn 5. Mae’n debygol bod dim digon o gyfleoedd yn y gwersi i ddisgyblion ystyried maint ffracsiynau ar wahân i ffracsiynau cywerth, ac er bod y dystiolaeth o’r sgiliau yma o fewn atebion Cwestiwn 5 (Ffigwr 14) dim ond 55% oedd wedi gwneud cyswllt cadarnhaol rhwng ffracsiynau cywerth a chymharu gwerth ffracsiynau.
[image: ]Roedd yna, fel adroddwyd ym mhrosiect CSMS, gamsyniadau i wneud â ffracsiynau cywerth hefyd. Yng nghwestiwn 4 adlewyrchodd y canlyniadau rhai tîm CSMS gyda 10 (32%) o ddisgyblion yn rhoi 21 neu 28 fel ateb (Ffigwr 15).
[image: ]	Yn ystod y gyfres o wersi roedd yna nifer o gyfleoedd i astudio ffracsiynau cywerth. Aseswyd bod disgyblion yn gallu symleiddio ffracsiynau gan ddefnyddio byrddau gwyn bach. Mantais asesu yn y ffordd yma yw ei fod yn bosib derbyn adborth gan bob disgybl ac addasu gwersi ar eu cyfer (Bartlett, 2014) (Hodgen a Wiliam, 2006). Wrth adio ffracsiynau roedd angen dealltwriaeth gadarn o ffracsiynau cywerth os roedd disgyblion am ddeall y testun mewn ffordd berthynol (Skemp, 1976). Roedd y defnydd o ddiagramau wedi dangos ffracsiynau cywerth yn glir (Ffigwr 16) ac roedd disgyblion yn llwyddiannus yn cyfnewid ffracsiynau ar fyrddau gwyn bach. 
[image: ]Daeth yn amlwg wrth asesu Tasg y Wal yng ngwers 4 (Atodiad A) bod y cwestiwn yn gallu cael ei ateb gyda dull anghywir, sydd yn rhywbeth sydd angen cael ei osgoi er mwyn addysgu yn effeithiol (Durkin a Rittle-Johnson, 2015) (Tanner a Jones, 2000). Fel gwelir yn Ffigwr 17, roedd bron pob pâr wedi ysgrifennu rhestr o ffracsiynau cywerth gan ddyblu bob tro, ond gallent wedi cyrraedd yr un ateb gan drin y rhifiaduron a’r enwaduron fel dau ddilyniant rif digyswllt (Hart, 1981). Fodd bynnag dengys canlyniadau’r ôl-brawf cynnydd gyda 24 (75%) yn ateb yn gywir, ond bydd angen mireinio’r adnoddau i’w defnyddio yn y dyfodol.
Adio ffracsiynau oedd y testun anoddaf i ddisgyblion. Yn y prawf ddiagnostig roedd yna ddau gwestiwn a oedd yn gofyn i ddisgyblion adio ffracsiynau, un gydag enwaduron yn hafal, ac un gydag enwaduron gwahanol. Mae’r tablau 1 a 2 yn dangos yr atebion derbynwyd ar gyfer y ddau gwestiwn. Y camsyniad fwyaf cyffredin ymddangosodd yn ymchwil prosiectau CSMS ac MaLT oedd er mwyn adio ffracsiynau roedd angen adio’r rhifiaduron ac enwaduron ar wahân, a dengys y canlyniadau bod y camsyniad yma yn bodoli gyda bron tri chwarter o’r dosbarth.
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Gyda chyn lleied o atebion cywir roedd angen sicrhau bod digon gan ddisgyblion ddigon o gyfleoedd i ddatblygu eu sgiliau yn adio a thynnu ffracsiynau. Dechreuodd Gwers 3 (Atodiad A) gyda thasg byrddau gwyn bach yn asesu gallu disgyblion i adio a thynnu ffracsiynau gydag enwaduron hafal. Fel disgwyliwyd roedd nifer o ddisgyblion wedi ateb y cwestiwn gan adio’r enwaduron a’r rhifiaduron. I gynorthwyo rhoddwyd sefyllfa iddynt: “Mae gen i gacen ac yn ei dorri yn 7 rhan hafal. Mae disgybl X yn bwyta 2 ddarn, a disgybl Y yn bwyta 4 darn. Pa ffracsiwn sydd wedi bwyta?” Aseswyd bod y disgyblion yn llwyddiannus gyda’r cwestiynau dilynol. Fel adrodda Ryan a Williams, (2007) mae rhoi mathemateg o fewn cyd-destun yn dechneg effeithiol i hwyluso dealltwriaeth.
Er mwyn sicrhau dealltwriaeth berthynol (Skemp, 1976) roedd yn bwysig i ddisgyblion ddysgu sut i adio ffracsiynau gydag enwaduron gwahanol trwy gyfnewid ffracsiynau i rai cywerth gydag enwaduron hafal. Y dull posib arall sydd yn gallu cael ei ddefnyddio yw dull creosluosi (Osborn, Boyd a Houston, 1968) ond nid yw’r dull yn cefnogi dealltwriaeth bellach o ffracsiynau ac mae’n hawdd i ddisgyblion ddatblygu camsyniadau. Mae yna dystiolaeth o hyn i’w weld yn Ffigwr 18. Mae’n debygol bod disgybl B wedi cofio'r term “croesluosi” ond wedi drysu a defnyddio rhan o’r dull i luosi’r ffracsiynau yng nghwestiwn 8.	Er mwyn cynorthwyo disgyblion ac adeiladu anhawster y cwestiynau roedd angen dechrau gyda chwestiynau ble roedd angen cyfnewid un o’r ffracsiynau yn unig e.e. (gan fod 10 yn lluosrif 5) ac yna datblygu’r syniad yma i gwestiynau ble mae angen newid y ddau e.e.  (gan fod 20 yn lluosrif 4 a 5). Cyn rhoi ymarfer i ddisgyblion aseswyd eu dealltwriaeth trwy’r defnydd o fyrddau gwyn bach, ac er bod angen cymorth ychwanegol ar unigolion, ar y cyfan roedd disgyblion yn barod i gyflawni ymarferion yn [image: ]annibynnol.
	Roedd y dasg Gorsafoedd yn gofyn i’r disgyblion ystyried cwestiynau adio a thynnu ffracsiynau mewn cyd-destun (Ryan a Williams, 2007). Gorsafoedd yw gweithgaredd ble mae disgyblion yn gweithio mewn pâr i ateb cwestiwn ar un orsaf, ac yna symud ymlaen i’r orsaf nesaf ble mae’r cynllun marcio wedi ei roi yn ogystal â chwestiwn arall (gwelir Ffigwr 19 am enghraifft ac Atodiad A ar gyfer yr adnodd llawn). Elfen bwysig o dasg gorsafoedd yw ei fod yn rhoi cyfle i ddisgyblion hunanasesu ar ôl bob cwestiwn sydd yn strategaeth a fydd yn cynorthwyo disgyblion yn ystod y proses o ddysgu (Hodgen a Wiliam, 2006) (Horne a Brown, 1997).
[image: ]
Roedd y dasg yn heriol gyda nifer yn methu cyflawni’r orsaf gyntaf. Er enghraifft gyda chwestiwn Gorsaf 1 (Ffigwr 19) mynegodd nifer o ddisgyblion bod angen gwybod y nifer o gacennau sydd yn y bocs. Roedd yn anodd i ddisgyblion wahanu rhwng ffracsiwn o gyfan a ffracsiwn o werth. Erbyn diwedd y dasg oherwydd eu bod yn hunanasesu pob cwestiwn cyn symud ymlaen i’r nesaf roedd cynnydd amlwg yn hyder y disgyblion, ond gall y problemau cynnar wedi cael eu hosgoi os roedd enghraifft debyg wedi cael ei gyflwyno a’i drafod cyn dechrau’r dasg.
[image: ] Ar ddiwedd y wers rhoddwyd cyfle i ddisgyblion ysgrifennu nodyn at yr athro er mwyn gofyn cwestiwn am gynnwys y wers. Roedd nifer wedi mynegi eu bod eisiau mwy o ymarfer gyda chwestiynau adio a thynnu ffracsiynau mewn cyd-destun, felly ar gyfer Tasg y Wal ar gychwyn gwers 3, rhoddwyd cyfle i ddisgyblion farcio gwaith ffug (Ffigwr 20) ac ail ymweld â chwestiynau o’r dasg Gorsafoedd. Roedd cywiro gwaith ffug yn targedu’r camsyniad mwyaf cyffredin (Ryan a Williams, 2007) ac yn datblygu sgiliau asesu’r disgyblion fel proses AaGD (Christodoulou, 2016) (Hodgen a Wiliam, 2006).

Roedd yna gynnydd sylweddol yng nghanlyniadau’r profion ôl-ddiagnostig i gymharu â’r cyn ddiagnostig, fel gwelir yn nhablau 3 a 4. Mae’r canlyniadau yn awgrymu bod yr ymyrraeth wedi bod yn llwyddiant ar y cyfan yn delio gyda chamsyniad disgyblion ynglyn ag adio ffracsiynau. 
	Cwestiwn 6
	Nifer yr atebion

	
	
	
	31 (97%)

	
	
	
	1 (3%)

	
	
	Arall
	0 (0%)
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	Cwestiwn 7
	Nifer yr atebion

	
	
	
	24 (75%)

	
	
	
	3 (9%)

	
	
	Arall
	5 (16%)

	Tabl 4







[image: ]Atebodd 14 (44%) disgybl Cwestiwn 8 yn gywir ond roedd yn anodd gwneud diagnosis o gamsyniadau disgyblion gan fod lluosi’r rhifiaduron ac enwaduron, fel bydd disgyblion yn gwneud gyda rhifau naturiol, yn rhoi’r ateb cywir. Roedd Cwestiwn 9  yn rhoi mwy o wybodaeth i ni gyda 21 (66%) disgybl yn rhoi bod dim ateb posib “oherwydd mae  yn fwy na ” sydd yn cyd-fynd gydag ymchwil prosiect CSMS (Hart 1981) (Ffigwr 21).
[image: ] Er mwyn gwaredu’r camsyniad a datblygu dealltwriaeth berthynol o luosi ffracsiynau defnyddiwyd diagramau fel yn Ffigwr 22 i ddangos disgyblion bod lluoswm dau ffracsiwn (llai nag 1) yn mynd i roi ffracsiwn o werth llai na’r gwreiddiol. Er mwyn rhoi’r cysyniadau mewn cyd-destun rhoddwyd tasg Gorsafoedd i ddisgyblion, yn debyg i Ffigwr 19, fel bod disgyblion yn gweithio mewn pâr ac yn hunanasesu er mwyn datblygu hyder gyda’r gwaith. Yn gyffredinol aseswyd disgyblion yn rheolaidd gyda byrddau gwyn bach ac roedd yn bosib cynorthwyo’r disgyblion penodol a oedd yn cael trafferth.
	I orffen y gyfres o wersi rhoddwyd problem estynedig i ddisgyblion weithio arno mewn grŵpiau o 2 neu 3 (gwelir Atodiad A), sydd yn strategaeth sydd yn debygol o fuddio disgyblion gan fod y dosbarth y un gallu uchel (Askew a Wiliam, 1995). Roedd cael trafodaeth a chlywed syniadau’r disgyblion wrth gylchu’r dosbarth ac roedd yn ffordd effeithiol o asesu dealltwriaeth y dosbarth mewn ffordd anffurfiol (Hodgen a Wiliam, 2006).
	Dangosodd y prawf ôl-ddiagnostig bod cynnydd o 28% wedi bod yng nghwestiwn 8, a 9% yng nghwestiwn 9. Er bod y cynnydd yn atebion Cwestiwn 9 yn isel, dim ond 5 (16%) disgybl atebodd “Dim Ateb Posib”, yn yr ôl-brawf i gymharu â’r 22 ar yn y cyn-brawf. Awgryma’r canlyniad bod lleihad wedi bod yn y nifer o ddisgyblion sydd yn credu bod lluosi bob tro yn gwneud y rhif gwreiddiol yn fwy. 

Casgliad
[image: ]Amcan yr ymyrraeth oedd gwaredu disgyblion o’u camsyniadau i ymwneud â ffracsiynau. Mae’r graff yn Ffigwr 23 dangos bod cynnydd sylweddol wedi bod rhwng canlyniadau’r profion cyn ac ôl-ddiagnostig sydd yn awgrymu bod yr ymyrraeth wedi bod yn llwyddiant. 
Awgrymodd y llenyddiaeth y bydd yn her i waredu rhai camsyniadau gan eu bod yn dod yn rhan o system gred y disgyblion ac mae cymharu’r profion yn dangos hyn i ryw raddau (Chambers a Timlin, 2013) (Durkin a Rittle-johnson, 2015) (Vamkoussi a Vosniadou, 2010). Yr esiampl gorau o hyn yw credoau disgyblion yn ymwneud â siâp, gan fod 34% o ddisgyblion yn parhau i gredu bod chwarter y siâp yng Nghwestiwn 1 wedi ei liwio. Bydd angen tasgau sy’n targedu’r camsyniad yma’n benodol i’w waredu. Er bod diagramau wedi cael eu defnyddio yn gyson, cylchoedd yn unig oeddent ac felly nid yw disgyblion wedi cael y cyfle i ystyried siapau eraill.
Yn ystod gwersi roedd y defnydd o fyrddau gwyn bach wedi cynorthwyo’r proses o addysgu gan roi gwybodaeth gritigol i’r athro o ddealltwriaeth disgyblion (Brooks, 2002) (Hodgen a Wiliam, 2006). I wneud defnydd o fyrddau gwyn bach yn effeithiol mae angen dewis adeg addas i’w defnyddio. Cyn i ddisgyblion ddechrau tasg yn annibynnol ar ôl esboniad oedd wedi gweithio orau yn ystod yr ymyrraeth. Gan asesu ar ôl gorffen esboniad mae’n bosib penderfynu os oes angen mwy o enghreifftiau ar y dosbarth, neu os oes unigolion sydd angen cymorth ychwanegol. Gall atebion hefyd amlygu unrhyw gamsyniadau sydd wedi datblygu ac felly yn arf bwysig i unrhyw athro.
	Heb ystyried camsyniadau mewn testun mae’n hawdd ysgrifennu cwestiynau sydd yn eu hatgyfnerthu, fel gwelsom yn Ffigwr 17. Roedd gweld atebion y disgyblion i’r cwestiwn wedi dangos pa mor gritigol yw dewis cwestiynau gan roedd asesu’r dasg yma am gamsyniadau yn amhosib (Durkin a Rittle-Johnson, 2015) (Tanner a Jones, 2000). Gall addasu’r cwestiwn i orfodi disgyblion i ystyried cywerthedd ffracsiynau heb ddyblu bob tro fel yn  Ffigwr 24. I allu gwneud hwn yn effeithiol mae angen bod yn ymwybodol o gamsyniadau posib o fewn unrhyw destun rydych yn addysgu. Felly mae angen parhau i gynnal ymchwil gweithredol ble’n bosib dod yn gyfarwydd gyda chwestiynau ac [image: ]arferion sydd yn gallu creu camsyniadau, a chynllunio strategaethau i’w hosgoi.
Fel gweithgaredd sydd yn annog hunanasesu roedd y defnydd o dasg Gorsafoedd yn effeithiol ac yn gallu cael ei addasu i’w ddefnyddio gydag unrhyw destun. Wrth gynorthwyo disgyblion yn ystod y ddwy dasg daeth yn amlwg bod dealltwriaeth disgyblion yn datblygu wrth iddynt fynd o un orsaf i’r nesaf. Rheswm tebygol am hyn yw bod pob cwestiwn yn cael ei asesu’n syth, rhywbeth sydd ddim yn digwydd os yr athro sydd yn asesu gwaith ysgrifenedig. Yn ogystal os bod gan ddisgyblion ateb anghywir mae angen iddynt asesu ble mae’r camgymeriad a pheidio dibynnu ar yr athro i wneud (Spendlove, 2015).  Mae’n bosib i’r dasg achosi gwrthdaro gwybyddol os bod disgyblion yn wynebu datrysiad i’r cwestiwn sydd yn wahanol i beth roeddent yn disgwyl (Chambers a Timlin, 2013) (Tanner a Jones, 2000). 
Rhinwedd bellach o dasg Gorsafoedd oedd ei fod yn rhoi’r cyfle i ddisgyblion weithio fel pâr. Oherwydd gallu uchel y dosbarth cynhwyswyd tasg bâr neu grŵp ar gyfer pob gwers yn y gyfres (Askew a Wiliam, 1995). Roedd disgyblion yn trafod gyda’i gilydd yn effeithiol, ac yn cyfiawnhau eu hatebion ar lafar ac yn ysgrifenedig i ddod i gytundeb fel pâr. Roedd hwn hefyd yn wir ar gyfer tasgau’r Wal. 
Er mwyn i dasg Gorsafoedd fod yn effeithlon yn yr ystafell ddosbarth roedd disgyblion fel arfer yn gweithio gyda’r person roeddent yn eistedd ar bwys. Ar gyfer Tasg y Wal roedd gan ddisgyblion y cyfle i weithio gyda phobl eraill ac roedd goreuon y dosbarth wedi codi safonau eu cyfoedion gan drosglwyddo gwybodaeth gywir wrth iddynt newid parau. Byddwn yn argymell ei ddefnydd ble’n addas ond mae angen ystyried os oes yna ormod o ddisgyblion mewn dosbarth sydd gyda chamsyniadau tebyg ni fydd yna wybodaeth gywir i drosglwyddo. Mae’n bosib felly i Dasg y Wal atgyfnerthu camsyniadau o fewn y dosbarth. Bydd angen asesu disgyblion cyn cynnal y dasg, efallai gyda byrddau gwyn bach, os yw Tasg y Wal yn cael ei ddefnyddio i waredu camsyniadau.
Gwelir yn Ffigwr 23 bod y cynnydd mwyaf wedi dod yng nghanlyniadau cwestiynau 6 a 7, sef cwestiynau yn ymwneud ag adio ffracsiynau. Mae’n anodd dweud os oes reswm penodol am hyn, ond adio ffracsiynau oedd yr unig destun yn yr ymyrraeth ble roedd disgyblion wedi cael y cyfle i gywiro gwaith enghreifftiol. Roedd  y gwaith enghreifftiol (Ffigwr 20) wedi targedu’r camsyniad ei fod yn bosib adio ffracsiynau trwy adio’r rhifiaduron a’r enwaduron. Awgryma’r llenyddiaeth yn awgrymu bod y dasg yn ffordd effeithiol o helpu disgyblion ddarganfod camgymeriadau yn eu gwaith personol (Christodoulou, 2016) (Hodgen a Wiliam, 2006) ac mae’n ymddangos bod y canlyniadau yn cytuno gyda’r safbwynt.
Roedd sefydlu deialog gyda disgyblion trwy gydol yr ymyrraeth yn rhoi gwybodaeth bwysig o gamsyniadau disgyblion. Ar gyfer unrhyw gyfres o wersi bydd cynllunio mewn ffordd sydd yn rhoi cyfle i gylchu’r dosbarth yn trafod gydag unigolion er mwyn herio eu camsyniadau yn uniongyrchol yn holl bwysig. Yn ystod y dasg datrys problemau (Atodiad A) roedd disgyblion yn gweithio mewn grwpiau ac roedd natur estynedig y dasg yn wedi rhoi’r cyfle i mi drafod gyda phob disgybl yn unigol.
Roedd y dasg datrys problemau a’r ddwy dasg Gorsafoedd yn ffocysu ar roi’r fathemateg o fewn cyd-destun y byd go iawn. Er bod y llenyddiaeth yn dadlau ei fod yn cynorthwyo disgyblion i weld cwestiynau mewn cyd-destun (Ryan a Williams, 2007) maent hefyd yn gallu achosi problemau. Er enghraifft roedd disgyblion yn drysu yn ystod y dasg Gorsafoedd yng  ngwers 3 wrth luosi a rhannu ffracsiynau. Daeth y dryswch gan fod angen i ddisgyblion sylweddoli cwestiwn sydd yn gofyn am ffracsiwn o rif yn dynodi bod angen lluosi, a ni fydd y cwestiwn yn gofyn iddynt “luosi” yn uniongyrchol. Roedd y cwestiynau yn rhai pwysig i’w cynnwys fel rhan o’r cwrs ond roedd anawsterau’r disgyblion efallai yn esbonio’r canlyniadau isel ar gyfer Cwestiwn 9. 
O’r ymyrraeth nid yw’n bosib dweud gyda sicrwydd bod rhai dulliau AaGD wedi gweithio’n well nag eraill, gan fod amrywiaeth o strategaethau wedi cael eu defnyddio er mwyn gwaredu pob camsyniad. Ond roedd y cyfuniad o strategaethau yn effeithiol gyda’r grŵp yma o ddisgyblion a byddaf yn ymdrechu i fireinio nifer ohonynt yn bellach i wella arferion yn yr ystafell ddosbarth.
Cyfyngiadau a datblygiadau
Cynhaliwyd y prosiect ymchwil yma yn y modd mwyaf cywir ag oedd yn bosib, ond roedd yna gyfyngiadau i’r astudiaeth. Yn bennaf roedd nifer y cyfranogwyr yn fach, gyda dim ond un dosbarth o 32 disgybl yn cyfrannu at y canlyniadau. Dye e felly ddim yn bosib gwneud arsylwadau cyffredinol yn gadarnhaol heb ymchwil pellach. Yn ogystal roedd y dosbarth yma yn un gallu uchel, felly mae angen ystyried os yw’r ymyrraeth wedi gwaredu camsyniadau neu os bod disgyblion wedi dysgu’r wybodaeth ar y cof, sydd yn fwy tebygol gyda dosbarth gallu uchel gan fod ganddynt gof gweithredol da (Fuchs et al 2016). Mae’n bosib hefyd nad yw canlyniadau’r profion yn dangos gwarediad camsyniadau gan fod y prawf ôl-ddiagnostig wedi ei gynnal llai na pythefnos ar ôl yr ymyrraeth. Mae hi felly yn anodd mesur os fydd camsyniadau a oedd yn bodoli cyn yr ymyrraeth yn dychwelyd. I Gall cynnal ail brawf ar ôl gyfnod hirach rhoi gwybodaeth fwy cywir i ni.
Cyfyngiad mawr o ddefnyddio profion cyn ac ôl-ddiagnostig yw ei fod yn anodd gwahaniaethu rhwng camsyniadau sydd yn cael eu credu’n gryf gan gyfranogwyr a chamgymeriadau sydd yn hawdd gwaredu wrth addysgu (Durkin a Rittle-Johnson, 2015) (Ryan a Williams, 2007). Cafodd y broblem yma ei hamlygu wrth asesu Cwestiwn 8. Mae’n bosib bod disgyblion wedi dyfalu’r ateb cywir er nad yw eu gwybodaeth yn ddigonol. Gyda nifer o gwestiynau roedd y profion ar gyfer y prosiect hwn wedi rhoi cyfle i ddisgyblion ysgrifennu eu rhesymeg, ond nid oedd pob disgybl wedi cwblhau y rhan hwn. Awgryma Durkin a Rittle-Johnson (2007) a Ryan a Williams (2007) bod cynnal cyfweliadau gyda chyfranogwyr fel ei fod yn bosib cael mewnwelediad o’r rheswm bod camsyniadau yn bodoli. Er ei fod yn anodd gweithredu ar raddfa fawr bydd yn bosib gwneud hwn mewn ffordd anffurfiol gyda grwpiau bach o ddisgyblion fel rhan naturiol o addysgu.
[image: ] Yn ystyried yr atebion derbynwyd i gwestiwn 9 yn y prawf ôl-ddiagnostig, mae’n bosib nad oedd y cwestiwn yn addas ar gyfer y dosbarth. Ni atebodd y rhan fwyaf y cwestiwn, ac felly nid oedd yn rhoi gwybodaeth i ni am eu dealltwriaeth o gwbl. Mae’n debygol nad oedd disgyblion wedi deall beth roedd y cwestiwn yn gofyn a bydd cwestiwn wahanol fod y rhan fwyaf o ddisgyblion yn gallu cynnig wedi rhoi gwybodaeth fwy defnyddiol o gamsyniadau’r dosbarth. Yn y dyfodol gallwn strwythuro’r cwestiwn mewn ffordd fwy syml fel gwelir yn Ffigwr 25.

Daeth nifer o gasgliadau yr ymchwil o fy mhrofiadau personol fel athrawes y dosbarth, ac er fy mod wedi ymdrechu i aros yn diduedd mae yna gyfyngiadau sydd yn dod o fod yn gyfranogwr yn y prosiect. Fy arsylwadau personol o sut roedd disgyblion yn ymateb i dasgau a oedd wedi cael eu defnyddio i asesu effeithiolrwydd yr addysgu. Ar gyfer rhan agweddau o’r ymyrraeth, fel byrddau gwyn bach, profiad yr athro sydd yn bwysig, ond rhai ystyried profiadau’r disgyblion oherwydd nhw sydd yn gwneud y dysgu. Bydd cyfweld disgyblion am dasgau fel Gorsafoedd a Tasg y Wal yn rhoi gwybodaeth iddym o ba weithfgareddau sy’n hwyluso eu dysgu orau a thrwy wneud bydd darlun well gyda ni o’r canlyniadau.
Gan fod yr ymyrraeth wedi cymryd lle dros bedair wers yn unig nid oeddwn wedi cael y cyfle i ddadansoddi’r gweithgareddau yn unigol. Er mwyn datblygu’r ymchwil yma yn bellach felly bydd angen treialu ymyrraethau sydd yn ffocysu ar yr agweddau AaGD gwahanol yn annibynnol. Adroddais yn y casgliad bod y defnydd o waith enghreifftiol yn wedi hwyluso dysgu, ond nid yw’r casgliad yn ddibynadwy oherwydd dim ond un cyfle o wneud oedd yn rhan o’r ymyrraeth. Bydd angen cynnwys cyfleoedd i ddisgyblion farcio gwaith enghreifftiol yn dros gyfnod o wersi er mwyn mesur ei effeithiolrwydd.
Ym mhellach roedd rhoi cyfle i ddisgyblion ysgrifennu cwestiynau i’r athro ar ddiwedd gwersi yn rhan o’r ymyrraeth ond nid oedd ymatebion disgyblion yn ddigon penodol i allu gweithredu arnynt, er enghraifft derbyniais nodiadau yn gofyn am “mwy o adio a thynnu”. Er mwyn i’r dasg yma fod yn ffurfiannol  bydd angen newid y ffordd bod y dasg yn cael ei gynnal, efallai gan symleiddio’r broses gyda’r defnydd o oleuadau traffig.
Rhywbeth byddaf yn ystyried gwneud i ddatblygu’r dasg Gorsafoedd yn bellach yw treialu’r gweithgaredd am gyfnod fel gwaith unigol. Bydd hwn yn fy ngalluogi i gymharu effeithiolrwydd y dasg fel gwaith cydweithredol ac fel cyfle i ddatblygu sgiliau hunanasesu. Bydd gwneud efallai yn gorfodi disgyblion sydd wedi arfer ar drafod atebion gyda phartner i hunanasesu mewn ffordd sydd yn fwy effeithiol. Bydd angen arbrofi gyda’r gweithgaredd yma i gasglu os yw’n dasg sydd yn effeithiol i ddisgyblion gallu uchel yn unig neu os fydd disgyblion sydd gyda gallu is yn gallu buddio o’r dasg.
	Mae’r ymyrraeth wedi rhoi llawer o wybodaeth ddefnyddiol am sut mae camsyniadau yn cael eu creu a’u gwaredu, ond mae yna bendant angen ymchwil pellach we fwyn dadansoddi gweithgareddau penodol er mwyn gwella arferion addysgu.




ATODIAD A
Mae’r atodiad hwn yn amlinellu cynnwys 4-5 gwers ar ffracsiynau ar gyfer dosbarth blwyddyn 8. Mae’r gwersi ar gyfer grŵp gallu uchel ac felly mae’r adnoddau yn tybio bod gan ddisgyblion wybodaeth flaenorol am y testunau sydd yn cael eu dysgu. Mae’n bosib addasu nifer o’r adnoddau ar gyfer grŵpiau o allu amrywiol ac ar gyfer testunau cysylltiedig.
Amcanion dysgu
· Symleiddio ffracsiwn.
· Defnyddio ffracsiwn pendrwm a chymysg.
· Adio a thynnu ffracsiynau.
· Lluosi a Rhannu ffracsiynau.
· Datrys problemau rhif.
Gwers 1
Nod y wers: Symleiddio ffracsiynau a throsi rhwng ffracsiynau pendrwm a rhifau cymysg.
Cychwynnwr
[image: ]Mae dealltwriaeth o gywerthedd ffracsiynau yn rhan o raglen astudio blwyddyn 7 yn ôl y Cwricwlwm Cenedlaethol (Llywodraeth Cymru, 2015). Am y rheswm hwn roedd dechrau gwers 1 yn adolygiad o symleiddio ffracsiynau trwy ateb cwestiynau yn eu llyfrau a’u cyflwyno ar fyrddau gwyn bach (Ffigwr 1A).
Mae’n syniad da i ddefnyddio byrddau gwyn bach ar gyfer asesu gwybodaeth bresennol disgyblion ac felly rydych yn gallu sicrhau bod y dosbarth yn barod i symud ymlaen neu os bod angen adolygu testun yn bellach.
[image: ]Esboniad
		Er mwyn esbonio’r cysyniad i’r disgyblion ac atgyfnerthu cynrychioliadau o ffracsiynau gyda siapau mae’n gallu bod yn effeithiol i ddefnyddio diagramau i esbonio’r cyswllt rhwng ffracsiynau pendrwm a chymysg (Ffigwr 2A). Mae’r esboniad hefyd yn ffordd berthynol o addysgu yn hytrach na dull i’w gofio, ond mae angen sicrhau bod yn glir bod un o’r cylchoedd yn 1 cyfan i beidio drysu disgyblion (Woodward, 2017). I atgyfnerthu pwysigrwydd cydrannau hafal wrth gynrychioli ffracsiwn fel siâp mae’n syniad da i rannu siâp mewn i gydrannau anhafal (Ffigwr 2A) er mwyn ysgogi trafodaeth dosbarth. Os nad yw disgyblion yn cynnig bod rhywbeth yn bod gyda’r siâp efallai bydd angen gofyn “Beth ydw i wedi gwneud yn anghywir” fel bod disgyblion yn ceisio asesu’r diagram a thrwy wneud bod yn ymwybodol o’r cynrychioliad yn eu gwaith personol (Horne a Brown, 1997).
	Ar ôl yr esboniad yma mae’n bosib esbonio dull mathemategol i drosi rhwng y ddau gynrychioliad, ac yna ymarfer trosi rhwng y ddau.
Tasg bâr
Gweithgaredd sydd y gallu cael ei ddefnyddio ar gyfer amrywiaeth o destunau yw Tasg y Wal. Mae’r daflen yn Ffigwr 3A yn cael ei ddosbarthu ar waliau’r dosbarth i ddisgyblion ddatrys mewn parau. Ar ôl ateb y cwestiwn gyntaf mae un o bob pâr yn symud i orsaf arall fel bod cyfle i weithio gydag amrywiaeth o bobl. Does dim rhaid symud disgyblion ar ôl pob cwestiwn ond trwy wneud mae’n llai tebygol bydd unigolion yn gwneud y gwaith i gyd ar gyfer pob cwestiwn wrth i eraill beidio ymdrechu.
Roedd y gweithgaredd yma yn un a oedd yn rhoi cyfle i ddisgyblion weld y testun mewn cyd-destun y byd go iawn a hefyd yn gyfle i ystyried maint ffracsiynau. Dydy cymharu ffracsiynau ddim yn amcan penodol o’r gyfres o wersi hon, ond mae’r llenyddiaeth yn awgrymu ei fod yn elfen bwysig o ddealltwriaeth ffracsiynol yn gyffredinol ac felly mae’r testun yma yn gyfle da i ddatblygu’r ddealltwriaeth yma.
	Daw asesiad o’r dasg drwy gwestiynu disgyblion am eu dulliau a sicrhau esboniad cyflawn.
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Gwers 2
Nod y wers: Adio a thynnu ffracsiynau.
Cychwynnwr
[image: ]Mae’r cychwynnwr (Ffigwr 4A) yn tybio bod gan ddisgyblion wybodaeth flaenorol o adio a thynnu ffracsiynau gydag enwaduron hafal, ac felly mae adolygu’r sgil yma yn gychwynnwr. Mae’n bosib asesu’r dasg yma gyda byrddau gwyn bach ond hefyd trwy gylchu’r dosbarth a chwestiynu ar ddiwedd y dasg. Oherwydd y prawf cyn-ddiagnostig roedd angen rhoi sefyllfa i ddisgyblion i’w hatgoffa sut i ateb y cwestiwn:
“Mae gen i gacen ac yn ei dorri yn 7 rhan hafal. Mae disgybl X yn bwyta 2 ddarn, a disgybl Y yn bwyta 4 darn. Pa ffracsiwn sydd wedi bwyta?”  
Esboniad
[image: ]Mae angen dealltwriaeth gadarn o ffracsiynau cywerth er mwyn i ddisgyblion dwyn y dull i gof. Mae defnyddio diagram yn gallu bod yn effeithiol i ddangos bod hanner cyfan yn hafal i ddau chwarter (Ffigwr 5A) a thrwy hynny datblygu dealltwriaeth disgyblion o beth yw ffracsiwn cywerth. Bydd hwn yn arwain disgyblion i allu cyfnewid ffracsiynau i gael enwaduron hafal er mwyn adio a thynnu yn hawdd.
	Ar ôl yr esboniad gall asesu dealltwriaeth trwy ddefnyddio byrddau gwyn bach. Mae’n rhoi cyfle i sicrhau bod disgyblion yn barod i roi cynnig ar ymarfer ac i wybod y disgyblion sydd angen targedu ar gyfer cymorth ychwanegol.
Gwaith bâr
Mae’r dasg Gorsafoedd a ddangosir yn Ffigwr 6A yn gyfle da i ddisgyblion drafod cwestiynau mewn pâr a hefyd gweld cwestiynau adio a thynnu ffracsiynau mewn cyd-destun. Yn fwy na hyn mae’n gyfle i ddisgyblion hunanasesu gan ateb cwestiwn ac yna gweld y cynllun marcio a gwirio eu gwaith.
Manylion i ddefnyddio tasg gorsafoedd:
	Rhannu byrddau’r dosbarth mewn i grwpiau o bedwar (Dau ddisgybl i bob bwrdd).
	Argraffu gorsafoedd yn ddwy ochrog fel bod cwestiwn ar Ochr A, ac ateb ar Ochr B fel dangoswyd. (Mae trefn yr atebion yn holl bwysig).
	Gosod y taflenni ar fyrddau fel ei fod yn hawdd i ddisgyblion symud o orsaf 1 i 2, 2 i 3 a.y.b.
	Mewn parau ar fyrddau gwyn bach mae disgyblion yn ateb y cwestiwn ar sydd ar eu bwrdd.
	Ar ôl nifer penodol o funudau (2-4 yn dibynnu ar safon y cwestiynau a’r dosbarth) mae disgyblion yn symud i’r orsaf nesaf: 1 i 2, 2 i 3, 3 i 4, 4 i 1.
	Cyn dechrau ar y cwestiwn nesaf mae disgyblion yn troi i Ochr B i farcio'r cwestiwn maent newydd gyflawni, felly os maent wedi bod ar Orsaf 1 bydd ateb Gorsaf 1 ar daflen Gorsaf 2.
	Ail adrodd nes i ddisgyblion gyrraedd eu safle cychwynnol.
Un argymhelliad ar gyfer y dasg hon yw sicrhau bod y cwestiynau i gyd o lefel tebyg fel nad yw disgyblion ar Orsaf 2 yn gorffen llawer yn gyflymach nag orsaf 4 gan fod yr un amser yn cael eu rhoi i bob gorsaf.


[image: ]Diweddglo
Er mwyn cael deialog barhaol gyda disgyblion mae rhoi pum munud ar ddiwedd y wers yn gyfle i adael i ddisgyblion ysgrifennu cwestiynau i’r athro. Mae rhai yn ei weld yn anodd ynganu eu hanawsterau ac felly gall gael banc o gwestiynau posib, er enghraifft “Hoffwn wneud mwy o symleiddio ffracsiynau”, “Beth yw ystyr y gair “enwadur?” ac ati ar yr uwchdaflunydd yn barod i’w cynorthwyo bod yn arfer da i gael argraff fwy clir o ofynion eich dosbarth.
Gwers 3
Nod y wers: Lluosi a rhannu ffracsiynau.
Cychwynnwr
[image: ]	Bydd yn debygol i ddisgyyblion weld tasg gorsafoedd yng ngwers 2 yn anodd. Mae defnyddio Tasg y Wal i ddechrau’r wers yn gyfle da i ail ymweld â’r cwestiynau a achosodd problemau i ddisgyblion er mwyn egluro’r datrysiadau yn fwy. Gwelir yn Ffigwr 7A bod y cwestiwn cyntaf wedi cael ei “ateb” yn barod. Mae’r ateb yn waith ffug sydd angen cael ei wirio gan ddisgyblion yn eu parau yn ystod y dasg. Mae’r disgybl ffug wedi gwneud nifer o gamgymeriadau cyffredin: Adio’r rhifiaduron ac enwaduron, heb orffen y cwestiwn gan nad ydyw wedi dweud faint sydd ar ôl dim ond faint sydd wedi mynd, dim “unedau,  beth y mae’r disgybl yn cyfeirio? 
	Ar ôl cywiro’r gwaith ffug mae disgyblion yn gallu rhoi cynnig arall at gwestiwn adio ffracsiynau o’r gorsafoedd yng ngwers 2 i atgyfnerthu eu dealltwriaeth.
	Mae’r Wal hefyd yn cynnwys “Cyfle Cyntaf” i ddisgyblion rhoi cynnig ar rannu ffracsiynau. Ar ddiwedd y wers byddent yn gallu mynd yn ôl i’w taflen ar y Wal i wirio ac felly yn gallu gweld y cynnydd maent wedi gwneud yn ystod y wers.

[image: ]Esboniad
Wrth esbonio dull lluosi ffracsiynau mae’n bwysig roi ystyr i’r cyfrifiad trwy esbonio bod, er enghraifft  yw hanner o chwarter. Gwelir diagram yn Ffigwr 8A sy’n gallu cael ei ddefnyddio i arddangos y cysyniad. Gall fod yn angenrheidiol eto i esbonio bod y cylch yn dynodi un cyfan. Bydd techneg debyg yn cael ei ddefnyddio i esbonio rhannu gyda ffracsiynau gan esbonio bod  yn gofyn i’r disgyblion gyfrifo sawl chwarter sydd yn gwneud hanner.
	Ar ôl yr esboniad, fel yng ngwers 2 mae yna gyfle priodol i ddisgyblion ateb cwestiwn ar fyrddau gwyn bach er mwyn asesu dealltwriaeth cyn iddynt symud ymlaen i’r ymarfer.
Gwaith pâr
Tasg Gorsafoedd fel yng ngwers 2. Gwelir Ffigwr 9A.













Gwers 4
Nod y wers: Datrys problemau rhif.
Cychwynnwr
Yn y wers hon bydd yna dasg estynedig sydd yn defnyddio nifer o sgiliau rhif y disgyblion. Am y rheswm yma mae cael cychwynnwr sydd yn defnyddio nifer o sgiliau gwahanol yn eu paratoi ar gyfer y dasg. Gwelir yn Ffigwr 10A bod Tasg y Wal wedi ei ddefnyddio ar gyfer hwn ond gall cwestiynau ar fyrddau gwyn bach neu ryw dasg arall fod yn briodol am yr un rheswm.
Tasg Grŵp
Mae’r dasg datrys problemau yn Ffigwr 11A yn gyfle i’r disgyblion weithio gyda’i gilydd i ddefnyddio eu sgiliau rhif mewn cyd-destun y byd go iawn. Mae’r dasg yn cyfateb gyda gofynion y Rhaglen Astudio Mathemateg (Llywodraeth Cymru, 2015) gan ei fod yn ateb gofynion y rhaglen i ddatblygu disgyblion sydd yn gallu:
	trosglwyddo sgiliau mathemategol ar draws y cwricwlwm mewn amrywiaeth o gyd-destunau a sefyllfaoedd bob dydd
	dewis, treialu a gwerthuso amrywiaeth o ddulliau posibl, a rhannu problemau cymhleth yn gyfres o dasgau 
	blaenoriaethu a threfnu’r camau perthnasol sydd eu hangen er mwyn cwblhau tasg neu gyrraedd datrysiad
	ystyried cysylltiadau rhwng sgiliau mathemategol a’u rhoi mewn cyd-destun o fewn tasgau estynedig
	egluro canlyniadau a gweithdrefnau yn gywir gan ddefnyddio ieithwedd fathemategol briodol
Ar ddiwedd y wers bydd disgyblion yn adrodd yn ôl i’r dosbarth sut ddatryson nhw’r broblem. Mae’n bwysig nodi bod angen dealltwriaeth o gymarebau ar gyfer y dasg hon gan fod y disgyblion wedi astudio cymarebau fel rhan o’r uned, ond gall y dasg gael ei addasu ar gyfer ffracsiynau yn unig.
Yn ystod y dasg mae cyfle i drafod syniadau gyda disgyblion ac wrth wneud asesu dealltwriaeth a rhoi cyfle i ddisgyblion fynegi unrhyw bryderon sydd ganddyn nhw am y gwaith.
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